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摘 荽 数据仓库 程序 的构 建与维护 在数据仓库 的建 设与使用 中 占 有举足轻 重的地位 。 传统上

的 之构建方法分为 水平式和垂直式 。 实 践证明 , 这两种传统方 式都没能有效地 解决 构建过程 中

生产效 率 、 软件质量 、 文档 质量等方面 的 问题 。 通过数据仓 库构 建的行 为模式分析 , 发现数据 仓库构建 中 可

以 区 分出域通用知识和特殊对象知识 。 其中 , 域通用知识是可 以重复使用 的 , 在 数据 仓库构建过程 中 只需处

理一次 。 据此 程序 的生产效率 、软件质量 、文档质量等可 以得 到实质性提髙 。

关键词 数据仓库构建 , , 行为模式

中 图分 类号

引言

数据仓库 提取 、转换 、加载 机制是
一组从源数据集提取数据的程序 , 它将这些数据转换并

加载到数据仓库 的 目标表 中 , 以 用于随后 的分析 。 对满足数据仓库 的三个主要功能而言 , 即数据的 整

合 、积累及准备 , 它是数据仓库的关键器官 。 此外 对于数据仓库之运行 , 其重要性可与我们 的 心血管

系统相比 。 设计 、开发 、测试 、 维护及扩展 是数据仓库构建的 主要挑战 , 这一点在 当今快速变化

的世界 中尤为 突 出 。 在这个意义上我们可 以说 , 如 能有效地构建 机制 , 原则上我们也就 同时解

决 了数据仓库构建的问题 。 换言之 , 此二挑战本质上是 同一的 。

在过去 的 年里 人们尝试过几乎所有能够想得到 的办法 这包括不同 的方法 、体系 结构 、模型 、

工具等 。 然而 效果仍不尽如人意 ： 费用 昂责 构建运作耗时 政治上髙风险 。 对于为改善绩效而采用

数据仓库技术的企业组织来说 , 该情形还有
一个心理抑制 的效应 。 他们不能也不愿意想得足够远大 ,

因为他们所知 道的和所经历的使他们认为 , 他们怎么也无法有效地做得那么大 。

然而 , 作为
一个程序集 , 机制通常可 以用两种方式来给予观察 ：

水平方式 。 程序集 中 每个程序都只负 责单个 目 标表的相应提取 、转换和加载 。

垂直方式 。 整个程序集包括三个子集 。 第
一

个负责所有表 的提取 ； 第 二个负责所有表的转

换 ； 第三个负责所有表 的加载 。

换言之 , 对所有 目 标表而言 , 所需构建的是非常相似但又不完 全相 同 的程序 。 这是 机制 的

特点 也是数据仓库构建的特别之处 。

本文首先分析现有的 、

一般的机制构建方法 , 指 出其对数据仓库构 建的不足 。 接着再分析 、观察

实验室环境下数据仓库构建之行为模式 , 由 此引 人域通用知识和特殊对象知识的概念 。 以此为据 , 再

对现实生活 中数据仓库构建之行为模式进行分析 。 这些观察 、分析及概念将 为后 面新构建方 法 的 引

人打下基础 。

通信作 者 余 肖 生 , 三峡大学计算机与 倍息学 院 , 副教授 》
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阿基米德及亨利 福特的 机制构建方法

我们先看看古代最 伟大 的 程 师阿基米德 ( 约前 年 前 年 ) 及汽 车 程 师 的 先驱 和装

配线生产技术 的发起者亨 利 福特 ( 年 ) 将 如何构 建 对付 个 目 标 表 的 机制 。

假设 , 该 仟 务 必须在 极 短 的时 间 内 完 成 臂如 在
一

天 之 内 。 另 外 , 可 调 用 的 稈 序 开 发 人 员 数

不 限 。

阿基米德 的构 建方法

在锡拉丘 兹的 围攻战 中 ( 约 前 前 年 ) , 阿基米德 曾 试用
“

阿 基米 德热射
”

进行火 攻 以摧毁

敌舰 , 即用数百个髙 度抛 光 的青铜或 黄铜盾牌 作 为反 射镜 , 将 阳光 聚焦 到 驶近 的 敌船 , 使其着 火 , 如

图 所示⑴ 。

依此原理 , 阿基米德有 可能把对应每个 目 标表的 程序看作
一

副盾 牌镜 。 由 此将程序开发人

员 划 分为 小型 的 开 发 小组 。 根据提 取 、 转换 、加 载 等功 能要 求 , 每 一 小组将 对
一小数量 的 目 标 表 的

程 序进行全功能开发 。

亨利 福特 的构建方 法

如 图 所示 , 福特可能会采 取汽车生产装 配线 的方法 。 他可 能会将整 个构建 的任 务 分成

更小的子任务 , 如提取 、转换和 加载 , 把它们看作 作 步骤 类 型 , 并把每一 步 骤类 型 分 配 给一专 门 的 、

独立 的幵发 团队 。 换句话说 , 每个开发团 队将只处理粮 个 作 步 骤链 中 的
一 个 同定 的小部分 , 对所有

的 目标表的处理均如此 。

齋 應今
图 阿基米 德 用

“

阿基米德热射
”

图 福特生产汽车 的装 配线

进 行火攻 以摧 毁敌 舰

两种构 建方法对 比及讨论

总之 阿 坫米德会 水平地划分任务 , 而 福特却是垂直划分 。 每个阿基米德 的程序开 发 员都能 在整

体 解 自 己 的 程序 , 由此他 们在此都是全能 手 。 而且 , 他们会 以 其 作 为乐 , 因 为产生 的程序

￡求完 全相 同 , 而且简 明 的设计任 务 书 允许得到 单独 的 、 创造性的 、 闪 而不 同 的 、 富有 个性 的诠
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释 。 然 而 , 程 序的生 产会 因此变得 昂 贵 、费时 、低效 。 因 为程序 的差 别相当大 , 团 队之间 的 成 员也不便

交换 丨

‘ 丨

。

由 于 同
一 团 队生产 的所有 程序都几 乎相 同 , 福特 的开发人 员 对于既定 的 小任务 都是训练有 素 的

专家 。 因此 , 他们 能高效地牛产 高质 的产 品
。
然 而 , 他们 不 会真正地关注 全 局 。 因此 , 他们 的 作

会显得单调无聊 。

当然 , 现实生活 中 的数据仓库 机制 并 不像我们上述的那 么 简单 。 我们 已经 确认 了二十 多个

机制 的功能任 务类 型 。
其 巾有些相 当复 杂 , 具有挑战性 。 此外 其适用性与数据源的状况及企业

组织对其数据仓库的具体要求密切 相 关 。 后者本身往往也会很复 杂和 具有挑战性 。 此 外 , 某些任 务

类型可能还会有 多种变体 。

在过去的 年里 , 我们通 常都是用阿基米德法来构建数据仓库 的 。 由 于有诠释 的 由 , 这工作

给我们带来许多乐趣 。 然而 , 这乐趣常常变成 了玛丽 雪莱 ( 之噩梦⑷ 。 换言之 , 对我

们而言 , 阿基米德法 已 被证明是不 当 的 。
福特没有给予其员 丁 任何诠释的 自 由 。 他的 方法基于

一

简

单的观察 , 即分配给每个团 队的 作可 以绝对相同地完成 。 然而 , 程序虽然非常 的相似 , 但它 们

还是不完全相同 , 即对我们而言 , 亨 利 福特的方法也 不合适 。 存在
一个有效适用 的方法 吗 ？ 下面 ,

我们将分析构建 机制 时会 出 现的 问题 借以给此问题一个明确 的答复 。

实验室环境下数据仓库构建之行为模式分析

为找到高效的数据仓库构建方法 下面 , 我们首先对 机制构建 中 的典 型编程过程进行分析 。

为 了便于对讨论的理解 , 我们 要考虑每位数据仓库构建者几乎每天都会面对 的基本任务 , 即 为接收新

提取的源数据做准备 。 尽管这项任 务 本身微不足道 但它却包含 了所有 下 面将给予详尽考察 的基本

概念元素 。

假设我们的数据库
“

含 个表 如
“

、

“ ”

、 、

“ ”

。 我

们想清空这些表 。 我们 知道 , 符合 结构化查询语言 ) 语法
“

〈 数据 库名 〈 表

名 〉 的语句适合 于这
一任 务 。 我 们 如何完 成这

一任 务 呢 ？
一种 可 能 是写下下面这 个非常相

似 , 但又不尽相 同 的语句 , 然后执行它们 ：

；

；

为此 , 你可能会 复制用 于删除第一个表的语句 , 再将其粘贴 次 。 然后 ,

一个个调整这每一粘

贴语句的某些部分 , 如表名 。 当然 , 调 整之后你还须验证这些调整 是否正确 。 现在的 问题是 , 你需要

多少时间才能完成这些表的清 空呢 ？ 如果你不太走运 , 它将使你度过好几个乏味的时辰 。

让我们来仔细看看上 面的过程 。 在这里 , 最突 出 的应是重复 。 这里有两种类型的重复 。

内容重复 。 如上述完 整的 语句 中 的短语
“ ”

。

操作重 复 。 即为产 生后续 的 个删除 语句的编辑操作 ：

“

复制 (第 个语句 )

一

粘贴 ( 次 )

一搜索 ( 表名 次 ) 替换 ( 用新的表名 替换 旧 的表名 次 )

一调整 ( 如 有必要 的话 ,

次 )

一

臉证 ( 验证结果语句 是否 正确 次 )

”

》
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内容重复

为什么会有第一种类型的重复呢 ？ 这是因 为对于 以上所有删除语句而言 , 上述的 语法要求

是通用的 。 由于 语法 , 或 由 于编程风格的约定 , 它必须看起来是这个样子 , 比 如 , 所有 保 留

字必须大写 。 对于相关的 开发团队而言 其他任何形式 的语句可能不合适 , 或很难看 。 我们将这样重

复的 内 容看做
“

域通用知识
”

( 的载体 。 这里所谓 的
“

域
”

是指一个予 已考虑

的 、有限的 活动区域 。

与此相应的问题是 , 哪些内 容不重复呢 ？ 在清空 的例子里 , 表名是完全不 重复 的 。 每个语句含有

其唯
一 的 、特殊的 表名 我 们称 这样 的 事物 为

“

对 象特殊 知 识 ( 的 载体 。

在我们的例子中 ,

一个表就是一个对象 。

基于 以 上概念 , 对于 内容重复可 简言 为 ： 域通用知 识的载体重复 , 而
“

对象特殊知识 的 载体则 不

重复 。

事实上 , 福特的流水线法是基于这样的观察 ： 许多汽车组件是完全相 同 的
——用我们 的术语来

说 , 它们是某种通 用知识 的载体 , 从而可 以 简单地
“

复制 和 粘贴
”

, 即重复相 同 的 生产或制造 。 通过他

的流水线法 , 福特使汽车构建达到 了革命性的高效率 。 另外 , 他不能恰 当处理对象特殊知识 。 而这正

是 机制 的特点 。 因此 , 他的方法还不能直接移植到 我们的数据仓库构建上来 。

操作重复

第二类重复见于用得极多 的 编辑操作链 , 或最常见的 现代行为模式 ：

“

复制一粘贴一搜索一取

代一调整一验证
”

。

对于提高生产率而言 , 使用计算机编辑工具对所有相关事物进行
“

复制 粘贴
”

可能是 自 几千年

前发 明 印刷术以来最为伟大和最具影响 力 的 发 明之一 。 基于数据仓库 的特点 , 我们这些数据仓 库构

建者充分地利用它来快速地生产 程序 。
( 若没能意识到 这

一

点 , 那我们可能还没开始就 已 经失

败 了 ) 另
一方 面 , 将 被开发 的 程序通 常虽 极 其相 似 , 但并 非完 全相 同 。

因 此 , 我们 必 须
“

查

找
”
——

同
“

替换
”
一道组成另一伟大且极具影 响 力的发明

——应该含有其他 内 容 的地方 。 然后 用新

的 内容 自 动地
“

替换
”

那些 旧 的 内 容 。 如果所涉及 的程序并非十分相似 , 那 么通常有必要在一定 的程

度上手工
“

调整 修改 改变 优化 等 ) 新程序 。 无论如何 ,

“

验证
”

结果的 正确性是不可或缺的 。

为什么 需要
“

复制 粘贴
”

呢 ？ 这是 因 为基于其显著的 相似性 , 旧 的和新的程序应该有一个相当

的部分可 以共享 。 换句话说 , 应存在相当分量双方共有的部分 。 如果共有 的部分分量不够 , 则没必要

采用
“

复制 粘贴
”

。 为什么能 自 动
“

搜 索 替换
”

呢 ？ 这是 因为 我们准确地知道什么 能够区 分它

们 。
换言之 , 我们知道这些单个程序有一些有规律 的 、特殊的东西 。 为什么必须手工

“

调整
”

生成的程

序呢 ？ 这是因 为存在其他的 、特殊 的 、 不是那么容易 简单地通过
“

搜索 替换
”

予 以处理的 东西 。
如

果我们不能感知或确定两个程序之间存在 明 显 的 、 可利用 的相似性 , 无论是
“

复制 粘贴
”

, 还是
“

搜

索 替换
”

, 都将不便于用来构建新程序 。 在这种情形下 , 长操作链退化成
一个短链 , 即

“

调整 验

证
”

。 换言之 , 我们将会像福特
一百多年前所做的那样 , 用古典的打字机 或像阿基米德两千 多年前那

样 , 用羽毛笔构建我们的 程序 。 为什么 需要单个地
“

验证
”

这些程序 呢 ？ 这是 因 为
“

搜索 替

换
”

可能做一些超越期望的事 。 此外 , 任何手工操作都可能 出 错 。 我们估计 , 亨 利 福特和他的设计

团队在设计他们 的生产线之前也对其员工的生产行为进行了类似的分析 。

这里有一些关系需要说
一下 ：

因为存在着
一些明显的 、可利用的相似性或共性 , 内容重复 引发操作重复 。

’
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由 于不完 全相 同 的或特殊的成分 的存在 , 操作 重复 中 的所 有 四个后续操作是 由 其前两个操

作 , 复制 粘 贴
”

所 引发 的 。

简 言之 , 存在
一些有相 当分量的 共有成分对这种处理行为模式 是有决定性意 义 的 。 而 程序

中 确确 实实存在许多这种成分 。

更论操作

操作对
“

复制 粘贴
”

威力无 比 。 只 要其应用 范围选择恰 当 ,

“

粘贴
”

则 是最悍猛的操作 。 福特非

常漂亮地利用 了它来构建汽车 , 最终导致 丁 业革命 。 另
一方面 , 实际 中

一些具体要求 限制 了 其总体效

果 。 首先是其副本不 可 随后单独更改 。 如 果做不到这点 ,

一个 方便便宜的 业化生产 问题将 变成
一

个烦琐 昂贵 的 匠生产 问题 。 这也就是 为什么 只有在交付给用户 的相机或笔记本电脑没被客 户 打开

或 自行修改的前提下 , 供应商才提供保修的原 因 。 另
一

问题是 , 原件或设计必须是完美无瑕 的 。 如果

它包含任何错误 、 缺陷 , 或诸如此类 , 超猛的
“

粘贴
”

将无情地散发它们 。 被
“

复 制
”

的部分
“

粘贴
”

得越

频繁 , 上述纰漏则散发得越广泛 。 由 于
“

原型
“

设计
”

上 的一些缺陷 , 我们时常见 到 要 召 回 某型号的

被
“

粘贴
”

的汽车的告示 。 当
一些分散 了 的缺陷 由 客户 自 己 单独更改或 以无控 的方式 得以

“

纠 正
”

时 ,

灾难也就发生 了 。

如果一个复制品 的共同的部分 ( 即某通用知识 的载体 ) 通 过所谓的
“

调整
”

被单独地改变 了 , 那它

就不再是原件的 副本 了 。 它成 了 , 或者 至少似乎是 ,

一些新 的特殊知识 的载体 。

“

调整
”

运用 得越频

繁 , 存在于你的 程序集的 ( 新的 ) 特殊知识就越 多 ； 存在于你的 程序集 中 的特殊知识越多 ,

你的 程序集也就越像
一个 艺 品的集合 。 通 常 , 工艺品 是 昂 贵 的 , 并且处理它们是烦琐 的 。 在

这个意 义上我 们说 ,

“

调整
”

是有害 的 。 虽然 在
一切都刚开始时你的 程序 集可通过

“

复制 粘

贴 像福特生 产他的汽车那样 ) 及
“

搜索 ■ 替换 ( 这是福特做不 到 的 , 因为他没有相应的操作对 ) 等

方式进行 业化生产 。 但最终 由 于
“

调 整
”

, 你不再能够 区分什 么是通用 的 , 什么是特殊的 , 因为 一切

都混在了一起 。 白 天 , 它是一套精美 的 艺 品 , 但晚上它 可能是玛丽 雪莱颶梦的主题 。

现实生活中数据仓库构建之行为模式分析

为 了对本质性的东西有清晰深刻 的理解 , 上面 , 我们在
一个分离的 、极其简化了 的 条件下 , 对

机制构建 中 的典型编程过程进行 了 详尽的 分析 。 下 面 , 我们将用 由 此获得 的基本认识来考察现实生

活中数据仓库构建之行为 。

如果我们 只用操心于少量 的 、 单个的 、 手工制造 的 程序 的话 , 如 同对 待通常 的应用程序那

样 , 我们的生活应是相 当高枕无忧的 。 然而 , 在任一 中等规模的 企业组织里 , 其企业数据仓库就可能

有几十个源应用 系统 , 且每个源应用 系统可能提供几十上百个源表 。 因此 , 整个 机制可能含有

数以千计的 程序 , 且其中某些部分还可能相当复杂 。 这是 机制 的另 一个主要特征 , 即量性

特征 。 与上面谈到的质性特征
一样 , 我们可 以说 , 企业数据仓库 的 机制通常是 由 大量 的 、极其相

似 但又不完全相 同 的程序所组成 。

存在 于这些程序 中 的大量 的相似性可 以用来提高构建效率 。 与此 同时 , 这大量的 程序使得数据

仓库建设成为 真正的挑战 。 这是因 为除 了烦琐的编程外 , 所有这些程序都必须经历设计 、指定 、测试 、

记录以及维护 的过程 。 这庞大的 作量不可能 由
一个人在短期 内完成 。

相反 , 这通常需要大型 的 设

计及开发团队 在
一段很长的 时间里完成 。
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大型的开发团 队

动用大批的开发人 员将 给数据仓库构 建带来挑战 。 这鸣开发人 员 每 个人都右 丨

‘

彳 已 的 把捤 相理解

力 , 习惯于不同的思维和 丁作方式 , 他们 掌握开 发 具 和辅助设 备的 水平不 同并 丨 驾驭 数裾库管殚 系

统 、 的程度也不一样 。 因此 虽然是根据相同或相似的设计说明 加 以 开 发 , 但是 ,
丨 发 人

发的程序并非总能被开发人员 乙 直接理解 和维护 , 即使该稈序运行 正常 。 简 之 , 这邱 秤序 丨 乜 次打

太多个性 的东西 。 换言之 , 设计说 明书 中 隐含 的通用知识 可 以 由 不 同 的 开 发 人员 通过编程以 的

方式 但又 完全正确地给 诠释 。 在这种情 况下 , 实 际存 在的通用性难 以识別 , 会 被 认 作 为 坫 种特 片

性 , 我们称之为伪特异性 。 更具体地说 , 某通 用 知 识的 载体 譬如 由 某 一开发人员 开 发 的 某程 的

部分 , 对其他 幵发人 员而 言显得像是某些特殊知识的载体 。 由此 , 这些开发人 员 也 只 能这样特殊地处

理这些载体 了 。

很长的开发时间段

长时期 开发意味着 , 即使程序是由 相同 的开发人员但在不同 的时间 点开发的 , 该开发人员应 州的

布局 、隐含的风格 、采用 的技巧 以及融入 的 个人 习惯都 可能会发生变化 , 哪怕这变化来得缓慢 。 某
一

开发人员 难于理解他两年前开发 的程序的现象很常见 。 由 于时间 在记忆 上的 作用 , 常常发生标 准 、协

议或指南被遗忘或被误解的现象 。 如哲学家们早在几千 年前就 已 经注 意到 的 , 今 天的开发人 员 和 两

年前的他 已是大 不一样 了 。 同理 对于相同 的设计说明 书 , 他今天 的
“

诠释
”

也和他两年 前的 诠释不太
一

样了 。 在这个意 义上 , 假设我们的一个 团 队事实上有 个开发 人 员 , 他们在两年的年初和年 尾面

对同样 的设计说明 书 。 那么我们在实际效果上将会有 个不 同的 、提交诠释的开发人员 。 这是

—个应该值得注意 的维的值 的转换 ： 从一时间维的值 , 转换到 一物质维 ( 即人员 ) 的值 。

事 实上 , 时间 因素 的影响不仅如此 。 随着时间 的流逝

业务要求和技术环境在变化 ；

利益相关者 赞助者 、管理 人员 、架构师 、设计师 、 幵发人员 、测试人员 等 〉 在流动 ；

老的数据源被废弃 , 新 的数据源被开发 ；

副本程序 的原本 , 即
“

通 用知 识
”

之源 , 可能被修改 、 调整 、改进 、优化 , 甚 至 重新设计 及 重新

制作 。

如果副 本保持不变 , 情况还不至于太糟糕 。 因 为原件的任何变化都可 采用受控的
“

搜索 一 替换

调整一验证
”

重新复制并重新粘贴到现有 的副本上 。 然而实践一 再表明 , 这些 副本本身也有可能 出于

某种原 因被单独地修改 、调 整 、
改进 、优化及扩展 。

在
一切刚开始的时候 , 什么 是共有的 、通用的 , 什么是个别 的 、特殊的 , 可能很清楚 。 因此 我们能

够通过神力无 比的操作链 以 产业化方 式高效地 作 。 这时 , 原件 和副本之间 的 关系 是明 确无误 的 。

然而 , 在最后结束时 , 所有东西都混淆在
一起了 没有人 知 道它们之间 曾 有过

一

个
“

原件 副 本
”

的 密

切关 系 。 现在 , 它们
一

个个都像孤儿
一

样孤苦伶仃 。 因此 , 所有其后而来的 变动不得不单独地 、 直接

地在 副本上进行 。

不限于编程

事实上 , 上述观察对
一

个庞大的设计 团 队的不 同设计师在很长一段时间 内 的设计过程 及 由 他们

交付的设计说明 书来说同样有效 。 实际上 , 前面细述的编辑行为模式不仅局限 于程序 与编程 、说明 书

与说 明 , 它们同样也广泛地存在于文档编制与文档之 中 。 此外 只 要程序在 开发或维修期间发 生 变
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化 , 那些原来通过运用我们驾轻就熟的 编辑操作链产生的 文档 则应 马上得到相应的更新 。 就像 上面

描述和讨论的那样 , 随着时 间 的推移 , 这将变得越来越困难 。 此外 还有一 个原 因 , 程序文档 的 及时 更

新虽然对于维护 和推广 的成效至关重要 , 但对于程序本身的正 常 运行并非绝对必要 。 显而 易 见 , 若无

相 当 的努 力 , 所有 这些程序最终至 少在心理上被认为是无文档程序 。

突然 间 , 我们 发现我们 身处 阿姆斯特丹跳蚤市场 ：

一 大堆单一手 制作的 , 无文档记录说 明 的 , 其

维护和扩展需要 不成 比例 的时 间 和金钱的 艺品 。 这就是 当今数据 仓库构建人的生活及工作现实 的

真实写 照 。 最后 , 但同样重要且必须明 白 无误说明 的是 , 所有 这一切 观察都与 是否 采用某种

具或辅助设施无关 。

事实上 , 这里的 主要 问题是对存在于 机制 中 的通用 知识之载体的 处理方式不恰 当 。 由 于上

面讨论的种种原因 , 它们 的形式发生了变化以至于它们所携带的通 用知 识不能够被感知并得到利用 。

这样 , 通用知识同特殊知识混杂在一起 , 以至于通用知识也被视为特殊知识 。 对个别 的 、单一的 、 特殊

的事物的处理几乎总是更 昂 贵 , 更麻烦 。 这就是我们 的数据仓库构建悲剧 的真正原因所在 。

小结

通常的企业数据仓库的 机制包含大量相 当类似 , 但又 不完全相同 的程序 。

由 于这种显著的相似性 , 机制 中存在大量的域通用知识 。

无论是否使用工具或辅助设施 , 采用 当今流行 的构建方法 , 这类通用知识不知不觉地 、 不受控

制 地被分散在每一程序之中 。

由 于 程序数量大 加之数据仓库的长寿性及动态性 这些程序不可避免地会经受大量变化 。

这些变化最终导致通用知识与特殊知识的载体成为
一种不可分离的混合物 。 而这又使

一切显

得都是某种特殊知识的载体 。

特殊知识必须特殊 、单独地加 以处理 。 过去几十年的 数据仓库构建经验告诉我们 , 这种处理是

极其 昂贵 、耗时 、高 风险 的 。

为避免伪特殊知识载体的产 生 通用知识不应被分散 。 用管理学的话说 , 对通用知识只允许唯

一

的诠释 。 这就是一个全新的 、 髙效的数据仓库构建方法的核心思想所在 。
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